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Opsomming

Die toestand van suurgrond word vergelyk met die natuur-
like ewewigstoestand van grond waaronder versurings-
probleme nie ondervind word nie. Die funksioneringspro-
hleme van versuurde grond as groeimedium vir plante word
beskou-in terme van die dinamiese interaksie tussen mikro-
biologiese aktiwiteite, die vogfase en die chemies-reaktiewe
komponente van die vaste fase. Wenke word aan die hand
gedoen om op realistiese wyse met die versuringsprobleem
onder S A toestande saam te leef.

Inleiding

Grondversuring gaan onafskeidelik gepaard met meer in-
tensiewe grondgebruik in somerreénvalstreke. Die graad
van versuring en die aard van die probleem variger in groot
mate met grond, klimaat en benuttingspraktyk. By swak-
gebufferde grond verloop die versuringsproses vinnig, met
meegaande verlies in katioonvoedingselemente {Ca, Mg, K,
Zn ...} en fisiese struktuurverval terwyl by seskwioksied-
ryke tipes voeding verder versteur word deur 'n lae toe-
ganklikheid van molibdaat wat die werkingspeil van fos-
faatbemesting verlaag (Gous & Fdlscher, 1972; Fouche
‘& Féischer, 1972). Hierteenoor, is geen versuringspro-
bleme in gedrag by sterkgebufferde donkergrys kleigrond
nie. '

In § A kom die probleem wydverspreid voor onder droé-
landse verbouingspraktyke op gruis-, sand- en leemgrond
wat assosieer word met graniet-, sandsteen- en skaliege-
steentes en ook op rooibruin kleileem geassosicerd met
interrmediére en selfs basiese gesteentes. Theron (1961)
het die beskermende waarde van 'n gras-ruspraktyk teen
ontstaan en/of herstel van onproduktiewe grond onder
versuring in S A sterk onder aandag gebring.

Dit impliseer tydelike onttrekking van grond onder be-
werking en die nodige toepassingsprosedures is nie ten
volle bestudeer nie, met die gevolg dat dit nie algemene
byvatl gevind het nie. Barnard & F&lscher {1973) het ook
die voortreflikheid van babala in hierdie opsig beklemtoon.
Aangesien dié¢ praktyke egter op gesonde biologiese begin-
sels berus ly dit geen twyfel nie dat met toekomstige hoér
eise om voedselpreduksie in S A, genoemde prosedures
verdere aandag sal geniet. Vir die huidige word staatge-
maak op een of ander vorm van kalk as neutraliseermnid-
del wat in steeds toenemende hoeveslhede jaarliks ge-
bruik word.

In hantering van die versuringsprobleem is meer intieme
kennis van die ontstaan, aard en implikasies van die ver-
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skynsel -noodsasklik ten einde dosltreffende teenmaat-
reéls in te stel. Dit blyk veral dat sekere interaksies tussen
biologiese aktiwiteite en die chemiesaktiewe kleikompo-
nent in grond verantwoordelik sou wees vir die onwensiike
toestand waaronder versuurde grond as groeimedium vir
plante moet funksioneer. Dit is hierdie dinamiese aspek van
die versuringstoestand wat kortliks behandel sal word.

Die natuurlike ewewigstoestand

Dit is opvallend dat grond wat normaalweg versurings-
probleme onder bewerking ontwikkel, onder natuurlike
ewewig met plantegroei en klimaat, ‘'n verbasende besker-
ming teen versuring besit. Theron (1963) en meer onlangs
verskeie ander werkers, aangehaa! deur Moore (1975}, is
van mening dat klimaksplantspesies 'n vermoé het om e
mineralisering van N (veral nitrifikasie) te inhibeer en daar-
deur ernstige versuring af te weer. Dit moet egter aanvaar
Word dat natuurlike ewewig ingestel sou word op 'n tekort
aan enige vorm van mineraliseerde N omdat die fotosin-
terende plantelewe tydens die groeiseisoen, met oorvioed
sonligenergie tot beskikking, in globale beheer van die bio-
logiese sisteem sal wees en ‘n groot hoeveelheid reduseerde
C vir elke eenheid heskikbare N sal produseer. Na afloop
van die seisoen sal dus hoofsaaklik heterotrofe {C-oksidasie)
aktiwiteit bevorder word waarna die kouer wintermaande
feitlik alle biologiese aktiwiteite inperk. Skrywer is dus van
mening dat voorgaande net so ‘n aanneemlike verklaring
bied vir die beskerming wat natuurlike ewewig inhou teen
N-oksidasie en intensifiseerde grondversuring.

Koolsuur is die vernaamste suur wat onder hierdie ewewig-
toestand reaktief is maar weens die swak dissosiasie daarvan
en die beperkte oplosbaarheid van C02 in water is die ver-
surende effek beperk tot ‘n pH-waarde van ongeveer 5 in
die vogfase. By hierdie suurheidsgraad kan die S-waarde
van ligter grond egter reeds gedaal het tot 20 persent (Bar-
nard & Fdlscher, 1972} wat beslis nie 'n hoé voedings-
katioonreserwe aandui nie. Die kleifraksie wat sintiseer
word sal hoofsaaklik bestaan uit 2-laag kleiminerale en 'n
variérende hoeveelheid armorfe hidroksiseskwioksiedkompo-
nent wat ‘'n + lading dra agv OH-dissosiasie, toenemend
et dalende pH {Jenny, 1961; Coleman & Thomas, 1964;
ea). Fouche & Brandt (1972) het elektronmikroskopies
getoon dat die amorfe komponent die 2-laag kleiminerale
gedeeltelik bedek en Fouche (1974} het elektroforsiies
die positiewe karakter daarvan in Transvaalse seskwioksied-
ryke grond bevestig. Die gevolg van hierdie besetting is
‘n daling in die T-waarde van die kleifraksie, wat 'n ver-
dere beperking op katioonreserwes plaas.

Onder die heterotrofe ewewigstoestand kan ook verwag
word dat groot hosveelhede aktiewe organiese polimeer-
produkte vorm wat aggregasie van gronddeeltjies bevorder
{Russell, 1952) en dus goeie struktuur, met voortreflike im-
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plikasies op lug- en voghuishouding, meebring. Dit is ver-
al belangrik in sandgrond met lae kleifraksie. Die — lading
van hierdie polimere kan ook die + lading van die amorfe
komponent gedeeltelik ophef (Bear, 1965) en aldus sou ver-
klaar kan word waarom, seifs by lae pH, plantegroei in die
natuur beskerm word teen die molibdaat-fosfaat-probleem
soos onder die versuurde toestand wel die geval kan wees.

Die versuringstoestand

Bogenoemde natuurlike ewewigstoestand is egter alleen
etastabiel en versuring tree in wanneer die redusserde C-
peil in grond, veral onder droélandse bewerking, daal. Dit
sou grotendeels in die vroeé groeiseisoen plaasvind wanneer
mikro-organisme-aktiwiteite reeds ‘n aanvang neem en
grond nog nie in groot mate met wortels van die aktief-
groeiende kultuurplant beset is nie. Onder ‘n wisselende
tempo van C- en N-oksidasie {moontlik ook S, onder
heterotrofe- en outotrofe aktiwiteite, word behalwe H2CO3
nou ook HN03 {en moontlik H2804} vrygestel wat ‘n bale
sterker versurende effek het agv die {aer vogfase pH wat
beréik word. Enige bron van reduseerde N-misstof sal
dieselfde uitwerking hé tydens oksidasie indien dit nie ty-
dig deur die groeiende plant opgeneem word nie. Versuring
word verder deur opname bevorder agv die fisiologies-
versurende effek, veral met 'n produk soos (NH4)QSO4
Al hierdie faktore wat lei tot meer intense versuring sal ge-
paard gaan met vrystelling en loging van katioonreserwes en
toename in adsorbeerde H+, in dissosiasie-ewewig met die
laer vogfase pH. Hierdie laer grond-pH word nou behou
omdat dit ‘n dissosiasie- en nie ‘'n hidrolitiese reaksie is
nie, selfs al sou die heteretrofe toestand later in die sei-
soen, of enige opvolgende seisoen, verhoed dat N {en §)
weer oksidasie ondergaan.

Die voedingstoestand word vererger in teenwoordigheid
van die amorfe komponent omdat teen laer reduseerde
C-reserwes die polimeerprodukte ook deur die heterotrofe
organismes oksideer sal word. Nie alleen word fisiese struk-
tuurverval, met al die nadeie daaraan verbonde, veral by
ligte grondtipes veroorsaak nie maaf 'n hoér + lading
op die amorfe komponente is nou vry vir aktiewe binding
van molibdaatione en toenemende hoeveelhede toegedien-
de fosfaatione word benodig om molibdaat aan die plant
vry te stel vir translokasie van fosfaatt Dit sou die ‘‘vas-
legging”* van fosfaat in suurgrond verklaar want opname van
fosfaat deur die plant word nie juis in suurgrond belemmer
nie (Gous et al 1972 en Fouché et al, 1972}, Met die
sterker versuring word ook groter hoeveelhede KCl-ekstra-
heerbare Al gevind wat 'n ondergeskikte deel van die uit-
ruilbare katione kan uitmaak, hoewel minder as die uit-
ruitbare H ione (Fouché, 1974). Dit is onseker of hierdie
Al-ione direk skadelik is vir die piant {(Gous, 1966} hoewei
verskeie werkers volgens Pratt (1866) hierdie mening
toegedaan is.

Hantering van die versuringsprobleem

Uit voorgaande volg dat die kritiese versuringstoestand op-
gehef kan word deur ‘n hoér grondvog-pH te skep deur

54

neutralisasie met kalk in een of ander vorm. Omdat dn
'n sout van ‘n swak suur is, sal dit met uitruilbare H* vr vry:
koolsuurgas vorm wat weens beperkte oploshaarheid na:
die atmosfeer ontsnap en so ‘n meer neutrale vogfase pH™
bevorder. Deeglike vermenging en voldoende vog en tyd:
is belangrik om die gewenste resultaat te verkry want weens: ’;:
die beperkte oploshaarheid van kalk in water is die reaksne- ;
tempo stadig. Vir vinniger resultate kan dus gebluste of selfs
ongebluste kalk gebruik word. :

Alternatief, bestaan die moontlikheid om 'n anioon anders_;f
as OH™ bv silikaat of fosfaat, te gebruik om die + lading
van die amorfe komponant te blokkeeren so, meer direk,i-‘:
die molibdaat-fosfaat-probleem te bekamp. Volgens die be-":
vindings van Du Plessis {1969) hou dit egter nie meer voor-
deel in as kalkneutralisering nie en die koste faktor sou.
beslis niz ten gunste van fosfaat wees nie. Verder bly ad-
sorbeerde HT dan nog steeds reaktief wat die adsorpsie -
van voedingskatione, wat in elk geval cok aangevul moet -
word, sal belemmer.

Met neutralisering alleen word natuurlik nie aan die fisies- -
chemiese voordele wat die aktiewe organiese polimere in-
hou, voldoen nie. Dit is in hierdie verband wat die besker- .
mende voordele van gras {Theron, 1961) of babala (Bar-
nard en Folscher, 1963} uiteindelik 'n regmatige plek, met
die langtermyn gebruik van grond onder droélandse ver- -
bouing in S A, kan vind. Inskakeling van hierdie praktyke
sal afhang van die reduseerde C- en N-reserwes in grond, "
die hoeveelheid en vorm van N-misstof wat gebruik word
en die tydperk van geen of onaktiewe plantegroei na die
winter voor die nuwe groeiseisoen. Dit is almal besonder- >
hede wat variasie in rus of wisselboupraktyke teen grond-
versuring sal meebring. Tot tyd en wyl dié gegewens ver- ..
kry is moet N-, veral reduseerde N-misstowwe, dus baie
oordeelkundig gebruik word.
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